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Material fatigue testing machine - axes of specimen, support and support 
oscillation meet at common point 

Abstract (Basic) : FR 2247139 A 

The machine comprises a fixed jig in two parts, each part 
supporting a shaft around which a rotating central test specimen 
support oscillates. The supports are capable of receiving two coaxially 
opposed test specimens (9, 10) whose opposite ends are anchored in two 
inertia flywheel supports (7) which oscillate about axes in the fixed 
jig perpendicular to their own axes of rotation and intersecting these 
in the middle area of the test specimens . The test specimens are 
eccentrically anchored in the oscillating supports with respect to the 
rotational axes of the supports such that the anchorage axes intersect 
the axes of the supports at the points where they intersect their axes 
of oscillation. 
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La pr^sente invention a pour objet une machine d'essais 
de fatigue des materiaux* 

Dans ce donaine il existe des machines capables d»appli- 
quer a une eprouvette une flexion rotative constante. 
5 " ^ae telle machine comporte par exemple un b&ti fixe por- 

tant un support d* eprouvette rotatif monte oscillant autour d«un 
axe perpendiculaire k son axe de rotation de telle sorte qu'un 
effort constant applique au support d l eprouvette se traduise en 
une flexion rotative sur 1« eprouvette. 
10 Mais une telle machine n'est pas capable d'appliquer a 

une eprouvette un effort cyclique dissymetrique ou ondule, plus 
particuli&rement une flexion rotative onduKSe, seule ou en combi- 
naison avec une torsion constante, alternSe ou ondulee. 

L» invention a pour objet une machine d f essais en flexion 
15 rotative perfectionn€e de fagon a permettre ^application de t els 
efforts. 

La machine selon 1* invention comporte un b&ti fixe, un 
support d f eprouvette central tournant capable de recevoir deux 
eprouvettes, opposees coaxialement, dont lesautres extremites 
sont ancr^es dans deux supports egalement tournants, places de 
part et d 1 autre du support central, montes oscillants autour 
d'axes lies au b&ti, perpendiculaires a leurs axes de rotation et 
intersectant ceux-ci dans la zone mediane des eprouvettes, des 
moyens etant prevus pour appliquer sur ces supports oscillants des 
forces predetermines, et elle est caracterisee en ce que I'ancra- 
ge des eprouvettes dans les supports toUrnants oscillants est 
excentre par rapport a l'aie de rotation desdits supports, de 
telle sorte que les axes des ancrages intersectent les axes des 
supports tournants au point oil ceux-ci intersectent leurs axes 
30 d'oscillation. 

L f invention vise en outre les dispositions pref erentielle3 
ci-apres : 

a) Le support d" eprouvette central est libre de toute 
liaison avec le tfeti. 

r 

35 b) Les supports tournants et oscillants sont ^entraines en 

rotation par tout moyen approprie agissant sur un seul d'entre eux, 

le mouvement etant transmis a l 1 autre par une chatne 

fermee capable d»introduire entre les supports un effort de tor- 
sion predetermine constant • 
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c) Le support central porte 1121 disque coaxial dont la 
peripheric coagit avec un organe porte par le b&ti et imprimant 
des impulsions audit disque, 

d) Le b&ti est realise en deux parties mobiles l , une par 
5 rapport a l'autre, chaque partie supportant l'axe d'oscillation 

d f un support tournant et oscillant. 

Invention sera plus amplement dEcrite avec reference au 
dessin annexE sur lequel 

la fig* 1 represente le schema general de la machine selon 
10 1* invention ; 

la fig. 2 est une vue de detail de 1 1 encastrement d'une 
eprouvette dans un support tournant et oscillant ; 

la fig, 3 est un schema des efforts appliques a une 
eprouvette. 

15 En se reportant a la fig, 1 on voit que la machine compor- 

ts un b&ti fixe en deux parties 1 et 2 ; chaque partie supporte 
un axe 3, 4, autour duquel oscille un support d 1 Eprouvette tour- 
nant 5, 6 en forme de broche terminEe par un volant d f inertie 7,8, 
Deux eprouvettes 9, 10 sont supportees en opposition co- 

20 axial e par le manchon central 11 et ancrEes a leurs autres extre- 
mitSs dans les volants 7, 8, 

Des barres horizontales 12, 13 sur lesquelles coulissent 
les poids 14 et 15 sont solidaires respectivement des broches 5 
et 6. 

25 La broche 5 est entralnee par le moteur 16 par l , interme- 

diaire des poulies 17, 18, Le mouvement de rotation est transmis 
a la broche 6 par la chaine cinematique 19, comportant par example 
la pompe 20 et le moteur hydraulique 21 • 

Comme on peut le voir en detail sur la fig. 2 M ^ancrage 
30 des eprouvettes 9 (et 10) dans les volants 7 (et 8) est excentre 
de telle sorte que l'axe 22 d f une Eprouvette coupe I 1 axe 23 de la 
broche au point d' intersection des axes 3 et 23* 
Le fonctionnement est le suivant : 

Le deplacement des masses 14 et 15 permet d'appliquer sur 
35 les eprouvettes 9 et 10 une flexion rotative constante, 

L'excentration de I'ancrage des eprouvettes 9 et 10 dans 
les volants 7 et 8 superpose a cet effort une flexion statique 
par rapport a 1« eprouvette consideree. 

L« effort reel applique a l f eprouvette sera done une fle- 
40 xion rotative conbinee a une flexion plane fixe par rapport a 
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1 eprouvette ce qui est beaucoup plus proclie des condition 
reelles d« efforts auxquelles est soumis un arbre d'engin mecanique. 
De plus, 1' entrapment de la b^oche 6 pa- la brociie 5 T>ar 
5 ou" ^ ^ Cha ^ e c -^- fe^ee 19 pemet d'annli- 

ce^ « eprouvettea un effort de torsion constant. & .effeC 
slT* T S ^ aDo * da » te les eprouvettea 9 et 10 

^orT::" 6 ' 68 ^ 61163 ~ — ~-e du mancbon 

in - • v 16 1381X011011 11 porte ™ dia <l ue c °a*ial 24 dont la 

troST 1 : ^ ° 0aSit aT6 ° » ° rgaae 46 fre ^ e 26 «■ Xllec- 
tro-aimant ou m frein, dont faction permet d'appliouer aux 

eprouyettes 5 et 6 des efforts de torsion puleesf 

En particulier il est avantageux de ehoisir une freau-nce 

15 £ TT lonB de freinag6 au voisinase de la p~ S 

Ou bati^rpaSiT/dLT^ T a -~!^ — - — 
a la tJ.*-^ f g * lj 6St mont ® e nobile rau^ort 

a la par.ie 1 avec interposition d'un moyen de rapx>el elastioue 2 7 . 

20 security C ° m? ° rte ^ idenmeat brents appareillages de 

securxte, comptage, compensates d'energie, etalonnage, mesure 
etc. et notamment un collecteur toumant 18 monte sur 1'une des 
brocbes en vue de 1 'utilisation de d auges d'extensometrie. 
vettea. ? les moments ainei appliques aux eprou- 

25 sur cette figure les axes o x y z sent fixes par rapport 

port 6 au~ tandlS ^ 168 3X68 y ' «~ -P- 

lea efforts appliques aux eprouvettes sont les suivants : 

*so * -, . ^' £ ° ncti0n de 1,an g le <* , consiste en une precontrainte 

LL e T tr6mellt • 11 COnStant Par rapp ° rt a I'-Prouvette et 
toumant par rapport au bati. 

_ Si f ° ncti011 deB P° ids H on 15. II est constant par rao- 
port au bati et toumant par rapport a l'eprouvette. 

55 l~ k f* 1 ' f ° aCti0n de la lialson (aecanique, hydraulique) entre 
35 lesbroches. C« est un moment de torsion constant. 

M t2 , introduit par les impulsions ap^liquees au disque -24. 
C'est un moment de torsion variable. 

On voit ainsi que la machine selon 1- invention permet 
d appliquer a une eprouvette une flexion qui pent etre alternee 
0 pulaee dxasymetrique ou ondulee et une torsion qui *eut egalement 
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§tre alternee puisne dissyme"tri<iue ou ondulde. 

la machine peut etre employee pour essayer simultanement 
aeux eprouvettes identiques. Une autre solution consiste a em- 
ployer deux eprouvettes dont l'une sert de capteur, 1'autre etant 

l'eprouvette essayee. Dane ce cas on emploie un canteur 

. - et d'une dure'e de vie superieure a celle de l'eprouvette. 
Le capteur est alors moni de moyens connus, du type induc- 
tif ou autre, permettant de mesurer les efforts atroliques en vue 
de leur regulation. 

la machine est evidemment complete par tons moyens de 
mesure et d'enregistrement appropries. 
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REVIgrDICATIOKS 

!• Machine d'essaisde fatigue des materiaux comportant 
uil bftti fixe, un support d f eprouvette central tournaat capable de 
recevoir deux eproavettes, opposees coaxialement, dont les autres 
extr6ait€s sont ancrees dans deux supports egalement tournants, 
5 places de part et d 1 autre du support central, montes oscillants 
autour d'axes li£s au b£ti, perpendiculaires a leurs axes de ro- 
tation et intersectant ceux-ci dans la zone m£diane des eprou- 
vettes, des moyens etant pr£vus pour appliquer sur ces supports 
oscillants des forces predetermines, et caracterisee en ce que 
10 l'ancrage des eprouvettes dans les supports tournarits oscillants 
est excentrS par rapport a I'axe de rotation desdits supports, de 
telle sorte que les axes des ancrages intersectent les axes des 
supports tournants au point oil ceux-ci intersectent leurs axes 
d» oscillation. 

15 2. Machine selon la revendication 1 caracterisee en ce 

que le support d'eprouvette central est libre de .toute liaison 
avec le bftti. 

3» Machine selon I'une quelconque des revindications 1 et 
2, caracterisee en ce que les supports tournants et oscillants 
20 sont entralnSs en rotation par tout moyen approprie agissant sur 
un seul d'entre eux, le mouvement etant transmis a l f autre par une 
chaine cinematique fermee capable d*introduire entre les supports 
un effort de torsion predetermine constant. 

4. Machine selon l f une quelconque des revendications pre- 
25 cedentes caracterisee en ce que le support central porte un disque 
coaxial dont la peripheric coagit avec un organe porte par le b&ti 
et imprimant des impulsions audit disque. 

5^ Machine selon l f une quelconque des revendications pre- 
cedentes caracterisee en ce que le bftti est realise en d3ux par- 
30 ties mobiles l f une part rapport k l f autre, chaque partie supportant 
l*axe d f oscillation d T un support tournant et oscillant. 



PLH2 



2247139 




PL. 11-2 



2247139 




FIG.3 
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